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l Обпtпе по.поlliепIlя

1.1 Настоящая методика поверки распростаняется на комплексы измерительно-
вьгIислительные объема газа СГ-ЭКР (да"цее - комплекс), изготовленные по УРГП.407369.003
ТУ кКомплексы измерительно-вьгIислительIlые объема газа СГ-ЭКР. Технические условия),
устzlнавливает методику первичной, периодической и внеочередной поверки до ввода в
эксплуатацию, после ремонта или модернизации и в процессе экспJryатации.

1.I (Измененнм реdакцuя, Изм, ltэ I, 2)
1.2,Щиапазон измерений абсолютного давления и температуры, на,'tичие и диапазон

измерений датчика разности давлений, на,rичие датчика температуры контроля технологических
пара]\.rетров, режим работы импульсного входа (низкочастотный вход (НЧ) или высокочастотный
вход (ВЧ)), метод расчета коэффициента сжимаемости определяются заводской комплеюацией.
Возможность проведения поверки для меньшего числа измеряемьtх величин или Еа меньшем
числе поддиапазонов измерений дlя заводской комплектации не предусматривается.

1.2 (Измененнм реlакцuя, Изм, М 2)
1.3 Комплексы относятся к средствам измерений в соответствии с:

- Государственной поверочной схемой дJIя средств измерений объемного и массового

расходов газа, утвержденной Приказом Росстандарта от 1 1.05.2022 г. Ns 1 l33, и прослеживаются
к Государственному первичному эталону единиц объемного и массового расходов газа

ГЭТ 1 l8-2017;
- Государственной поверочной схемой для средств измерений температуры,

утвержденной Приказом Росстандарта от 23.122022 г. Ns 3253, и прослеживаются к
Госуларственным первичным эталонаIu единицы температуры ГЭТ 35-2021 и ГЭТ 34-2020;

, частью 2 Государственной поверочной схемы дJш средств измерений абсолютного

давления в диапазоне 1,10-' - 1,107 Па, утвержденной Приказом Росстандарта от 06.12.2019 г.

Nl 2900, и просjIеживаются к Госуларственному первичному эталону единицы давления для
области абсолютного давления в диапазоне 1,10-1 -7,l05ПаГЭТ l01-2011;

- Государственной поверочной схемой для средств измерений разности давлений до
1.105 Па, утвержленной Приказом Росстандарта от 31.08.2021 г. Ns 1904, и прослеживаются к

Государственному первичному специаJIьному эталону единицы дalвления д]ш раЗнОСТИ ДаВЛеНИЙ

гэт 95_2020.
1.4 Метрологические характеристики комплексов подтверждilются непосредствеННЫМ

сличениеМ с основными средствtlми поверки. ,Щополнительная поверка средств измерений,

входящих в состав комплекса, не требуется.
1.5 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования,

приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - М огические оования
Значениенаименование па а

от 0.4 до 650 0
от 5 до 4000

ffиапазон объемного расхола при раб

- исполнение СГ-ЭкР-Т
- исполнение СГ-ЭКР-Р

з 
lч,.otмx условиях , м

от0 08до7 50ений абсолютного давления МПаазон изм
от -23 до +60,
от -30 до +60

,Щиапазон измерений темпераryры газа, ОС

от _40 до +60
темпераryры

параметров
ДJUI КОНТОЛЯ
(дополнительный

а

.Щиапазон измерений

ы "с
технологических
п ватель теN{п

от 0 до 1,6; от 0 до 2,5;
от 0 до 4; от 0 до 6,3;
от 0 до 10; от 0 до l6;
отOдо25 отOдо40

.Щиапазон измерений рzвности давлений, кПа
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Значениенаименование

+

!2 0

0

+0 9

Пределы допускаемой относительной погрешности измерения
объема газа при рабочих условиях, 

Ой:

- в д.lапазоне объемных расходов при рабо.птх услови-ю<
от Quu" до Qt

- в диапазоне объемньтх расходов при рабочих условиях
от Qt до QMaKc вкJIюч.

- в диапазоне объемньн расходов при рабочих условиях
ОТ QмивДО QMaxc СО СЧеTtIИКаМИ ИСПОJПlеНИЯ (2У)

+0 35
Пределы допускаемой относительной погрешности измерения
абсолютного давления, 0й

t0
Прелелы допускаемой относительной погрешности измерения
темпераryры, 0й

t0

Прелелы допускаемой относительной погрешности
приведения объема газа к стандартным условиям с учетом
погрешности измерения давления, температуры и вьItIисления

коэффициеIrга ко кц+lи, О/о

+ l

!2,1

tl 0

Пределы допускаемой относительной погрешности измерения
объема газа, приведенного к стандартньш условиям, без учета
пофешности определения исходньш дtlнньж д,Iя вьгIисления
коэффициента сжимаемости, oZ:

- в диапазоне объемных расходов при рабочих условиях
от Q"u" ло Ql

- в диапазоне объемньгх расходов при рабочих условиях
ОТ Qt ДО QMaKc ВКЛЮЧ.

- в диапазоне объемньн расходов при рабочих условиях
ОТ Qмия ДО QMa*c СО СЧеТtШКа}'И В ИСПОЛНеНИИ <2У>

+0,l

+0

пределы допускаемой приведенной к верхнему предеJry

измерений погрешности измерения разности давлений, 7о:

- основной
- дополнительной

окружающей среды в

каждые 10 ОС

температуры
температур на

от изменения
диапазоне рабочих

+l

пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения

температуры для контроля технологических парап{етров

(дополнительный преобразователь темпераryры), "С

от +15 до +25

95
от 84 0до 106,7

Нормальные условия измерений:

- температура окружающей среды, Ос

- относительнм влажность, ОZ, не более

- атмосферное давление, кПа

',щиапазон измеренtй объемного расхода комплекса при рабочю< условп,lх определяется типоразмером

применяемого счетчика.' ".Щиапазон измерений абсолютного давления определяется диапазоном применяемого преобразователя

давления.

Примечание - Приняты следуюшие обозначения:

Q"* - МП"r"аЛ"оiй объемный расход при рабочих условиях, м]/ч;

Ql_значениепереходногообъемногорасходаПрирабочrо<Условиях'коТороезависитоттипа
счетчика, м]/ч;- 

Q""* - "Ч*"иммьный 
объемный расхол при рабочю< условиях, м3/ч,

Таб-,ttlца l (Из-uененпм реdакцuя, Иzлt, JYэ 2,3)

2 Перечень операциЙ поверки средства измерений

3изlб
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При проведении поверки должны быть выполнены оперzщии, представленные в

таблице 2.

Таблица 2 - П ень о ипо дства изм ии

Таблuца 2 (Измененнм реdакцuя, Иэu. JYч 2)

выIlо.-IненлIя о ации п
обязательность Номер раздела

(rryнкта) методики
поверки, в

соответствии с
которым выполняется

пов киоп

первичной
поверке

Наименование операции

6ства измвнешний осмо ниIiс

,|Подготовка к поверке и опробование
из},l ении

8много обеспеченияп ка

9

Определение
характеристик
соответствия

метрологических
и подтверждение

средства измерений
}l огически}l бованиям

9.1

Определение
погрешности

относительной
измерения объема газа
словияхl] чих

9.2

Определение относительной
погрешности измерения абсолютного
дав"Iения

9.3
Определение относительнои
по шности из},l ния темп

9.4

Определение относительной
погрешности приведения объема газа к
стандартным условиям с учетом
погрешности измерения давления,
температуры и вычисления
коэ ициента и

9.5

Определение основной приведенной к
верхнему пределу измерений
погрешности измерения разности
давлений

9.6

Определение абсолютной погрешности
измерения температуры для контроJlя
технологических а\1 в

l0
Проверка отсутствия потерь счетньIх

етичностииi\tп _lьсов lI

12
Оформление результатов поверки

ства измес

' При нмичии преобразователя л.ltя коЕФоля технологических параметров,

Примечания
l При поJryчении отицательньD( результатов поверки по какому-л[rбо пункry меmдики поверки поверку

прекращают.
2 При опрелелении метрологических

выполняемых операций.

характеристик допускается изменять последовательность

3 Требовапия к условиям проведения поверки средства измеренпи

4 из 'tб

периодической
поверке



При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия
- температура окружающего воздуха от пJIюс l5 до плюс 25 ОС;

- относительнiц влажность воздуха от 30 до 80 %;

- атмосферное лавление от 84,0 до 106,7 кПа.

4 Метрологические и технические требования к средствам поаерки

4,1 При проведении поверки применяют средства поверки. указанные в таблице 3.

Таблица 3 - П чень с ств пов ки
Перечень рекомендуемьtх

средств поверки
Операчии
поверки,

требующие
применения

средств
пове ки

Метрологические и технические требования
к средствам поверки. необходимые для

проведения поверки

Срелство измерений температуры
окружающей среды: диапапон измерений от
15 до 25 ОС, пределы лопускаемой основной

ости изме ния *l оСаосолютнои по
Средство измерений относительной
влажности окружающей среды: диапазон
измерений от 30 до 80 %, пределы

допускаемой основной абсолютной
по шности изNl ния +6 оk

Термогигрометр ИВА-6
фегистрачионный номер
464З4-|1 в Федера,rьном
информационном фонде по
обеспечению единства
измерений (дfu,Iее - ФИФОЕИ))

Срелство измерений атмосферного

давления: диапазон измерений от 84,0 до
10б,7 кПа, прелелы доIryскаемой абсоrпотной
погрешности измерения атмосферного

давления *0,7 кПа

6-1l

Преобразователь давления
измерительный EJA, модель
EJA1l0 (регисцационный

14495-09 в ФИФоном

.I[атчик перепада давления, класс точности
7,5

7.3

3.2.ГШЯ.0012.2018, эталон
единицы объемного расхода гава

l разряда в диапазоне значений
от 0,003 до 25 м3/ч;

3.2.ГllШ.0007.201б, эт:lлон
едиЕицы объемного расхода газа
1 разряда в диапазове значений
от 1,6 до 6500 м3/ч (далее -
эта,rон расхода газа)

Рабочий эталон 1 разряда в соответствии с

Приказом Росстандарта от 11.05.2022 г.

Ns ll33 кОб утверждении государственной
поверочной схемы для средств измерений

объемного и массового расходов газа))

соотношение доверительньж границ
относительной погрешности рабочих
этzt,qонов l разряла и пределов догryскаемой
относительной погрешности средств

должно бьпь не более l/2,5

9.1,10

Калибратор давления
портативный Метран-517

фегистрационный номер

39151-12 в ФИФОЕИ) с
модулями дarвления эталонными
MeTpaH-5l8 (эегистрационный
номер 39152-12 в ФИФОЕИ)
АlМВ; А160К; D6,3KA; Dб3КА;

Рабочий эталон 3 разряда в соответствии с

частью 2 Приказа Росстандарта от
06.12.2019 г. ф 2900 кОб утверждении
Государственной поверочной схемы для
средств измерений абсолютного давления в

диапазоне 1,10-1 - 1,10iПа:
Рабочий эталон 2 разряда в соответствии с

Приказом Росстандарта от 31.08.202l г.

ении Гос да твенноиNg 1904 коб

9.2,9.4,9.5

5изlб
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Операции
поверки,

требующие
применения

средств
поверки

Метрологические и технические требования
к средствzlм поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

поверочной схемы для средств измерений
р.вности давлений до 1 , 105 Па>;
Рабочий эталон 3 разряда в соответствии с
Приказом Росстандарта от 20.10.2022 г.
ЛЬ 2653 (Об утверждении Госуларственной
поверочной схемы для средств измерений
избьпочного давления до 4000 МПа>

160КА; 1МА; бМА 25МА
(далее - эта.пон давления)

9.з,9.4,9.6 Средство воспроизведения температуры от
мивус 40 до 60 ОС

Термостат переливной
прецизионный ТПП-l,
модификация ТПП-1.3

фегистрационный номер
ЗЗ'744-0'7 в ФИФОЕИ) (дшее -
термостат);
Термометр сопротивления
платиновьй вибропро.твьй
эталонный ПТСВ-4Г-2
фегистрационный номер
57557-1'4 в ФИФОЕИ);
Измеритель темпераryры
двухканальный прецизионньй
МИТ 2, модификация
МИТ2.05М фегистрационный
номер 46432-11 в ФИФОЕИ)

Рабочий эталон 3 разряда в соответствии с
Приказом Росстандарта от 23.|2.2022 r.
Ns 3253 кОб утверждении Государственной
поверочной схемы для средств измерений
температуры))(далее эта:tонтемпераryры)

l0 Стенд для проверки герметичности;
Источник сжатого воздуха;
Контрольный мапометр, класс точности 1,5

Стенд для проверки прочности и
герметичности Сппг

4.2.Щопускается применение анмогичньtх средств поверки, обеспечивающих
определение метологических характеристик комплекса с требуемой точностью.

4.3 Применяемые эталоны и средства измерений должны соответствовать требованиям

нормативньrх правовых документов Российской Федерации в области обеспечения единства

измерений.

5 Требования (условия) по обеспечению безопаспостп проведения поверки средствд

измерений

5. 1 При проведеЕии поверки должны соблюдаться требования:

- правил безопасности при эксплуатации средств поверки, приведенньrх в их
эксплуатационньж документах;

- инструкчий по охр.ше труда, действующих на объекте.
5.2 К проведению поверки допускаются лица, изучившие настоящую методику поверки,

эксплуатационные документы комплекса и средств поверки и прошедшие инстуктаж по охране

туда,
5.3 К срелствам поверки и используемому при поверке оборудованию обеспечивают

свободный доступ.
5.4 Конструкция соединительных элементов комплекса и средств поверки должна

обеспечивать надежность крепления комплекса и фиксацию его положения в течение всего цикJIа
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поверки.

б Внешппй осмотр средства измерений

6.1 При внешнем осмотре проверrtют:

- соответствие внешнего вида требованиям паспорта и описания типа;

- соответствие данных, указilнных в маркировке и паспорте (заводской номер
комплексц корректора, счетчика газа, наименование изготовителя, год выпуска, знzlк

утверждения типа);

- отсутствие видимьtх дефектов и повреждений, препятствующих применению
комплекса.

6.1 (Измененная реlакцuя, Изм. L\b 2)
6.2 Поверку продолжают, если:

- данные, укiванвые в маркировке, соответствуют паспорту;

- внешний вид соответствует описанию типа и паспорту;

-отсутствуют мехаЕические повреждения комплекса, препятствующие его
применению.

7 Подготовка к поверке и опробовапие средства пзмерений

7.1 Перел проведением поверки выполIuIют следующие работы:

- проверяют выполнение требований разделов 3 - б настоящей методики пОвеРКИ;

- проверяют соответствие средств поверки требованиям нормативных правовьп

документов в области обеспечения единства измерений Российской Федерации;
_ подготавливают к работе средства поверки в соответствии с их эксплуатацИОННЫМИ

документами (паспорт или руководство по эксплуатации);

- комплекс и средства поверки вьцерживzlют при условиях, указаЕньD( в разделе 3, не

менее двух часов.
7.2 Проверяют срабатывание клавиатуры и нlшичие индикации на

жидкокристаJIлическом дисплее.
7.3 Проводят контроль перепада давления на счетчике с помощью эта,'Iона расхода газа

и датчика разности давлений феле давления) при максимальном расходе. Отбор давления дчя

KoHTpoJUl разности давлений на счетчике проводят из штуцеров дJIя обора давления на корпусе

счетtмка или из входного отверстия счетчика на расстоянии (0,2DN+5) мм от его торца или с

участка трубы до счетчика на расстоянии от входа от lDN до 3DN и с участка трубы после

счетчика на расстоянии от 1DN до ЗDN.

примечание -,щоrryскается проводrпь кон,гроль перепада давлениJI на счетчике при определенци

метрологических характеристик счетчика.

7.4 Результаты опробования считilют положительЕыми, если при нажатии клавиш на

дисплее появляется индикация, значение перепада давления на счетчике не превышает значений,

указанных в паспорте фуководстве по эксплуатации) счетчика, счетчик работает устой,Iиво, без

рывков, заеданий и посторонних uryмов.

8 Проверка программного обеспечеrrпя

8.1 Проверку прогрilммного обеспечения проводят rryтем считывания номера версии и

контрольной суммы с жидкокристаJlлического дисплея комплекса или через оптический

интерфейс.
8.2 Выбирают rryнкт меню <<Система>. Номер версии отображается в строке <VеrsМ>

(ВерсМ), контольная сумма отображается в строке (ChkM) (ТестМ),

8.3 Результаты проверки программного обеспечения считilют положительными, если

npo.pu"""oa о6a"пa""п"J 
"д""тифиuируется 

путем вывода яомера версии и контрольной суммы

на жидкокриста:tлический дисплей и соответствует дaшным, указанным в описании типа.
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9Определение метрологических характеристик и подтверяцение соответствия
средства измерений метрологическим требованиям

9.1 Определение относительной погрешности измерения объема газа при рабочrх
условиях

Пр им еч ание Щопускается не проводI{гь операции по пункгу 9.1 в сrryчае, если сqетчик из состава

ком11лекса поверен по своей методике поверки, с момента пов€рки оЕ не находился в экспJIуатации.

Отсоединяют датчик имtryльсов, счетчик газа подкJIючают к эталоtту расхода газа в

соответствии с руководством по эксплуатации и требованиям к монтажу счетчика. Съем
показаний счетчика газа осуществляют визуально по отсчетному устройству или с помопъю
датчиков импульсов различньIх типов (электромагнитного, индуктивного, оптическогО,

устройства съема сигнала УСС, лазерного датчика съема сигналов, емкостного усТОЙСТВа СЪеМа

сигналов). Измерение объема воздуха, прошедшего через этмон расхода газа, проводят в момент
считывания импульса счетчика.

Определяют относительную погрешность измерения объема газа при рабо'мх уСЛОВИЯХ

при следующих значениях объемного расхода:
- Qu"*"i 0,5'Q"*"; 0,2'Q''u*ci Qti Q"""]
- Qru*.i 0,5'Q*ru*.; 0,2'Qлrч*"i 0,1'Q"r*.i Qun" (ДЛя комплексов в исполнении СГ-ЭКР-Р со

счетчиками исполнения (2У));
_ Q.,u*.; 0,5.Qu"*"; 0,22.Q,.u*ci 0,1l.Qл,мс; Qru* (для комплексов в исполнении СГ-ЭКР-Т со

счетчикilми гzва турбинньми ТДУ-ТСГ), ГД9 Qмин, Qb Quu*. - минимальный, переходный,

максима:IьныЙ измеряемыЙ объемныЙ расход счетчика соответственно, мЗ/ч.

отклонения объемного расхода от задаваемого значения не должно превышать +5 % при

условии, что расход лежит в диапазоне расходов поверяемого счетчика. При каждом значении

расхода поверку проводят до трех раз. Если по результатам первого измерения относительная

погрешность счетчика не превышает предела доrryскаемой относительной погрешности,

повторные измерения не проводят. В противном случае измерения повторяют и за результат
принимают среднеарифметическое из лоJryченньж значений.

проводят измерение накопленного объема газа при рабочих условиях, прошедшего

через счетчик газа и эталон расхода газа, в течение не менее 60 секунд или не менее двух

иМПУЛЬсоВсосчетЧикагаза'ПриУслоВиисинхронизациисчетаимпУлЬсоВсосчетЧикаиэталона
расхода газа.

при использовitнии устройства съема сигнала объем газа, измеренный счетчиком при

i-oM измерении j-го режима, %"l;, М], рассчитывают по формуле

tl ,. : Nii (l)vсчii -ф,

где Nij - количество импульсов, считанньfх с помощью устройства съема сигнаJlа при

i-oM измерении в j-ой точке расхода, импульс;

Ср - коэффициеIтт веса импульс4 импульс/мЗ,

при использовании высокочастотного датчика имrryльсов Ср, импульс/мз, рассчитьвают

по формуле
л IG . ZK. Zr.|, ,.r,LP = -to ,Zo.L ' \-'

Ic

ZK

коэффичиент передачи редуктора;
число пазов лиска-формирователя сигнма высокочастотного датчика,

штук;

число зубьев колес в счетном механизме, штук;

число зубьев колес юстировочной пары в счетном мехаЕизме, штук;

цена оборота ролика младшего разряда счетного механизма, м3,

где

8из16
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При использовании лазерного дат.мка импульсов Ср, имгryльс/м3, расс,lит"*ают по

формуле
л Ic.ZM.ZB.lzСр=-ffi, (3)

где ZM - число импульсов за один оборот ротора (ZM= 4), шryк.

При использоВании низкочасТотного датчика имIryльсоВ Ср, имтryльс/мЗ, рассчитывают
по формуле

1
Ср=-.

lR

При использовании средItечастотного датчика импульсов Ср, имrryльс/мЗ, рассчитывают
по формуле

1
Ср = Б,Zr, ,

где ZMs - количество пазов диска-формирователя сигнала среднечастотного датчика,

штук.

При использовании датчика устройства съема сигIIаJIа УСС Ср, импульс/м3,

рассчитывilют по формуле
1

Ср = Б, 
Z"u,

где Zмu - количество пазов диска-формироватеJи сигнала УСС, шryк,

Значения коэффициентов дJIя расчета Ср, импульс/м3, берутся из руководства по

эксплуатации на счетчик. В случае использования проrмх устройств съема сигнала с поверяемого

".rar.rr*u, 
коэффичиент передачи рассчитывается в соответствии с техяической документацией

на данное устройство.
РассчитываютотносителЬнУюпоГрешностьприизмеренииобъемагазаприрабочих

условиях бу1;, %, для кажлой точки объемного расхода по формуле

ь,,,, - 
V*'i= V''j .roo, (7)

v |J Vэij

где vсчij - Накопленный объем газа при рабочих условиях, измеренный комплексом при

r-oM измерении в j-ой точке расхода, мЗ;

Vзli - ТrаКОПленный объем газа, измеренЕый эта,rоном расхода газа при l-oм

измереЕии в j-ой точке расхода, м3,

Результаты опрaд"пarr" относительной погрешности измерения объема газа при

рабочих условиrtх считают положительными, если рассчитаннtц погрешность при каждом i-oM

измерении или среднее арифметическое из трех измерений не превышает:

_ +2,0 одв диапазоне объемных расходов при рабочих условиях от Qмив до Qti

-+1'0%ВдиапiВонеобъемньжрасходоВприрабочихУсловияхоТQtДоQмаксВкJIЮч.i
- r0,9 % В диапазоне объемныХ расходоВ при рабочиХ условияХ ОТ Q*,n' ДО QMaKc СО

счетчиками в исполнении к2У>.
9.1 (Измененнм реdакцuя, Изм, М 2,3)

(4)

(5)

(6)
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9.2 Определение относительной погрешности измерения абсолютного давJIения

П р и м е ч а н и е - ,Щоrryскается не проводить операции по пункту 9.2 в случаеl если корректор из состава
комплекса поверен по своей методике поверки и с момента поверки он не находился в экспJryатации.

Определение отяосительной погрешЕости измерения дilвления производят в пяги
точках, равномерно распределенных по всему диапазоЕу измереншI, указанному в паспорте,
вкJIючzш крайние точки. Погрешность определяют при значении измеряемой величины,
получеЕном при приближении к нему как со стороны меньших значений (при прямом ходе), так
и со стороны больших значений (при обратном ходе). Перед поверкой при обратном ходе
преобразователь давления вьцержив:lют в течение 1 минуты при верхнем предельном значении
измеряемой величины.

Подключают этаqон давления ко входу преобразоватеJuI абсолютного давления
корректора. В ходе проверки давление в каждой точке задают с откJIонением не более +1 %. В
каждой точке произвомт по одному измерению при прямом и обратном ходе и вычисляют
относительную погрешность при измерении абсолютного давления бр, % по формуле

бо _ fu-:jд.100, (s). Рэii

где PKij - значение давления, измереЕное комплексом, МПа;

Рэij _ значение давления, измеренное этzlлоном давления, МПа. ,ЩОпуСКаеТСЯ' 
абсолютное давление определять kilrс cyl!{My избьпочного давленйя и

атмосферного.
Результаты определеЕия относительной погрешности измерения абсолютного давления

считilют положительными, если при каждом измерении рассчитанная погрешность не превышает

+0,35 %.
9.2 (Измененная реdакцuя, Изм. J{o 2)

9.3 Определение относительной погрешности измерения температуры

п р и м е ч а н и е - ,щопускается tle проводить операчии по гryнкry 9.3 в сJryчае! если коррекгор из состава

комплекса поверен по своей методике поверки и с MoмetlTa поверки он не находился в эксплуатации.

Относительную погрешность измерения температуры опредеJUIют в тоtшах диапазона

измерений с отклонением от заданного значения не более *0,1 К ('С): 253,15 К (минус 20 ОС) лля

диапазона измерений от минус 23 до 60 "С или 243,|5 К (минус 30 ОС) для лиапазона измерений

от минус 30 до 60 "С; 333,15 К (60 "С).
при каждом экспериментальном определении значений погрешности в каждой из

поверяемых точек провомт Ее менее одного измерения.
ТемпераryрУ воспроизводят с помощью термостата в соответствии со схемой,

приведенной на рисунке l. В термостат помещают чувствительньй элемент

термопреобразоватеJIя сопротивления комплекса и эталона температуры,

РисуноК l - Схема определения относительной погрешности измерениJl температуры

каждым измерением вьцерживают время, обеспечивающее стабилизацию

не менее l минуты, и считывa!ют значения температуры с корректора и этltлона
Перел

показаний, но
температуры.

Корректор

Этаrон
температурыIlll
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Рассчитывают относительную погрешность измерения температуры 61, О%, при каждом
измерении по формуле т -тбт = 

jд+__jд. 100, (9)
l,

где Т"." - значение температуры, измеренное комплексом, К;
Тr. - значение температуры, измеренное эталоном температуры, К.
Результатьт определения относительной погрешности измерения температуры считаЮТ

положительными, если при каждом измерении рассчитzlннiц погрешнОСТЬ Не ПРеВЫШаеТ +0,1 7о.

9.3 (Измененная реdакцuя, Из . JYg 2)

9.4 Определение относительной погрешности приведения объема газа к стандартным

условиям с учетом погрешности измереЕия давления, температуры и вычисления коэффициента

коррекции

П р и м е ч а н и е - ,Щопускается не проводить операции по гryнкry 9.4 8 сJIучае, если корректор из состава

комплекса поверен по своей методике поаерки и с момента IIоверки он не находился в эксплуатации.

для определения относительной погрешности приведения объема газа к стандартным

условиям с учетом погрешности измерения давления, температуры и вьгIисления коэффициента

коррекции используют схему, представленную на рисунке 2.

рисунок 2 - Схема опрелеления относительной погрешности приведения объема газа к

стандартньIм условиям с учетом погрешности измерения давления, температуры и вычисления
коэффичиента коррекции

преобразователь давления комплекса подключают к эталоЕу давления,

преобразователь температуры комплекса опускают в термостат.

С клавиаryры корректора вводят исходные данные, приведенЕые в таблице 4,

Таблица 4 - Исходные данные

Измерения проводят в трех точках в соответствии с таблицеЙ 5,

а

Корректор
Эталон

температуры
Эталон

давления

нияЕ]иницы изltепоказателиN!
моль, О%01

моль, О%0,65Азот)
кг/м]о,6714словияхстандаПлотность

к293,154
кПа101,з255 словияхи стандаавление ых
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Таблица 5 - Точки давления и темпе ы
Nч измерения

Рмакс, Ilo не более 0,7 24з 15

' Если нижний прелел (Р**) прп,rеняемого преобразоватеJur давлениJI ниже 0,l МПЕ то при определении
относительной погрешности приведения рабочего объема газа к стандартным условиям Р** приrrимают 0,1 МПа.

" Расчет в точке 3 проводят дJIя корректоров с верхним пределом измерений абсолотного давлециrI менее
0,7 МПа и диапазоном измерений темпераryры от минус 30 до 60 "С.

Примечания
1 Р*о и Pu"* нижний и верхний пределы диапазона измереRий давления соответственно, приведенные в

паспорте.
2 При расчете коэффичиента коррекlши контролир},ют, чтобы измереtтные значениrI давления и

температуры находились внутри диапiвоноа измерений. В случае выхода измеренного значения температуры за

граниrьl диапазона измерений и использования подстановочного значения устанавливitют значение Т*, РаВНЫМ
минус З1 "С, Т"*. устанавливают гl,пюс бl ОС.

Таблuца 5 (Измененнм реlакцuя, Изм. lYl 2)

Перед каждьпl измерением вьцерживают время, обеспечивающее стабилизацию
покiваний, но не меЕее 1 минуты, и считывают коэффициент коррекции С, измеренный

комплексом, значение темпераryры, измеренное эт&qоном температуры, Тr., К, значение

давления, измеренное эталоном давления, Рrr, кпа.
рассчитывшот относительную погрешность измерения объема газа, приведенного к

стандартным условиям, без учета погрешIrости определения исходньD( данных для выlIисления

коэффициента сжимаемости 66, %, по формулег-г
бс =:;-:еЗа. 100, (l0)

Lpu,"

где с - коэффициент коррекции, вычисленный комплексом;

Cpu"" _ расчетное значение коэффициента коррекции, рассчит:lнное по формУле

с_.._ = =ТО=Р",, (l l )"расч Ро,Ъr,К'
где Т0 - температура при стаЕдартньж условиях, равнм 293,15 К;

Р., - значение дzlвления, измеренное этаJIоном д{влеЕия, кПа;

Р0 - давление при стандартньIх условиях, равное 101,325 кПа;

Ъ, - значение температуры, измеренное этаJIоном температуры, К;

к - отношение коэффициентов сжимаемости гtва при рабочих и стандартIlьD(

условиях, рассчитанное в соответствии с выбранным методом расчета,

Примечание - Рассчитанlъlе значения коэффичиента коррекции приведены в приложеrтии А.

доrТускается рассчитывать отношецие коэффичиеrтгов сжимаемости газа при рабочrтх и стандартных условиях с

помощью программного комплекса (Расходомер Исо) или использовать значеrтия коэффичиеЕтов коррекlши из

пр"ложенrя Д при условии, что заданваl температура отлиttается от контрольной не более чем на 0,1 К и заданное

давление отли.lается от контрольного не боле чем на 0,1 9/о.

результаты определения относительной погрешности приведения объема газа к
стандартным условиям с учетом погрешности измереЕия давления, температуры и вьF{исления

коэффициента коррекции считают положительными, если при каждом измерении рассчитilннм
погрешность не превьппает +0,37 0Й.

9.4 (Измененнм реdакцuл, Изм. Jtg 2)

J

Значение давления,
МПа

Значение
температуры, К

Метод расчета коэффициентов
сжимаемости газа при рабочих

и стандартньrх условиях
1 ззз,15P"u"* гост 303l9,2_2015
2 25з,15Pu*" гост 303l9.2_2015

гост р ,70927-202з
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9.5 Определение основной приведенной к верхЕему предеJry измерений погрешности
измерения рaвности давлений

Примечание - Операшии по пункry 9.5 проволяг при н:lличиtl в составе комгrпекса преобразователя

разности давлений. Допускается не проводить операции по rryнкry 9,5 в сrц^Iае, если корректор из состава комплекса
поверен по своей методике поверки и с мом€Ета поверки он не нilходился в экспJц/атации.

Определение основной приведенЕой к верхнему предеJry измерений погрешности
измерения разности давлений производят в трех точках 0,l,Pua*c, 0,5,Рлrч*", Рмакс, ГДе Рмакс -
верхний предел измерения разности давлеЕий, кпа.

Перед проведением поверки проводят контроль (HyJuI) и при необходимости коррекцию
<нуля> (проuедура коррекции нуля возможна при открьпом (кirлибровочном замке)). Для
контроJIя (нуляD необходимо с помощью вентильЕого блока выровнJIть давдение в обеrгх Kzl reparx

преобразоватеJuI разности давлений:

- открывают уравнительный вентиль;

- открьвrrют вентиль, маркированньй (+);

- закрывttют вентиль, маркированньй (-);
- закрывzlют вентиль, маркировilнньй (+);

- вьцерживают 1-2 минуты;

- в случае, если значение разности давлений (dpTeк) в списке к!авление> не равно
нулю, то проводят корректировку (нуля).

КорректировкУ нуJIя проводяТ вводом корректирующего значениJI <<dpкop> в меню

к.щавление>, подменю <dp>, равного значению <dризм> с обратньп.r зн:жом. после ввода

корректирующего значения повторно контролируют значение KdpTeK>, .Щалее

вентиль, маркированный (+), открывalют вентиль. маркированньй ((-)).

уравнительньй вентиль.
ПодключаюТ вход (пJIюсD преобразоватеЛя разностИ давлений корректора к эталону

давления. В ходе проверки давление в каждой точке задают с отклонением не более tl %. в
каждой точке производят по одному измерению и вьгIислJIют приведенную к верхнему предеJry

открывают
закрывают

( 12)

измерений погрешность измерения разности давлений у бр,О/о, по формуле

чл" = 
о'*]f о"" .,оо,

ДРr"r*.

где Дркij - значение разности давлений, измеренное комплексом, кпа;

ДРэij - значение рzrзЕости давлений, измеренное этмоном давления, кПа;

ДР"r*. - верхIrий предел измерений разносiи давлений, кПа,

Результаты опр"д"пЪпr" основной приведенной к верхнему пределу измерений

поГрешностииЗмеренияразностиДавленийсчиТаютположительными,еслиприкa)I(ДоМ
измерениИ рассчитаннм погрешность не превьrшает a0,1 0%,

9.5 (Измененнм реdакцuя, Излt Iэ 2)

9.6 Опрелеление абсолютной погрешности измерения температуры для контроля

технологических параметров

Примечание_операrшипогryнкry9.6проВодятПринаJlичиивсостаВекомпЛексадополцительного
преобразователя темпераryры luul коктроля техкологическж парirметров, Догryскается не tтроводить операции по

фп*ry Я.6 
" 

a.ny*ue, если корректор из состава комплекса поверен по своей методике Ilоверки и с момента поверки

он не находился в эксштуатации.

Абсолютную погрешность измерения температуры для KoHTpoJUI технологических

ПараМетроВопределяютВлВУхТочкахДиапазоЕаизмерений:минУс20.С,60"СсоткJIонеЕием
оrъ*uппоaо a"u.ra"r" Hg ý6ng9 *0,1о с. при каждом экспериментаJIьном определении значений

погрешности в каждой из поверяемьrх точек проводят Ее менее одного измерения,

1'емпераryрУ воспроизводят с помощью термостата в соответствии со схемой,

приведенной на рисунке 1. В термостат помещают чувствительньй элемент

тБрмопреобразователя сопротивления комплекса и эталоЕа температуры,

l lеред каждьтм измерением вьцерживzlют время, обеспечивающее стабилизацию
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показаний, но не менее 1 минуты, и считывают значения темпераryры с корректора и эталона
температуры.

Рассчитывают абсолютную погрецшость измерения температуры для контоJIя
технологических параметров А11, ОС, при каждом измерении по формуле

Дтt = Т,r" - Ъ,, (1з)
где Т"." - значение температуры, измеренвое комплексом, ОС;

Ъ, - значение температуры, измеренное эталоном темпераryры, ОС.

Результаты определения абсолютной погрешности измерения температуры для контролJl
технологических параN.rетров считают положительными, если при каждом измерении

рассчитанЕiul погрешность не превышает *1 "С.
9.6 (Измененная реdакцuя, Изм. Jlb 2)
9.7 Комплекс соответствует метрологическим требованиям, уст:lновленным при

утверждении типа, и результаты поверки счита!ют положительными, если результаты поверки по
пунктам 9.1 - 9.6 положительные, пределы допускаемой относительной погрешности измерения
объема газа, приведенного к стzIндартным условиям, с учетом погрешЕости измерения давлеНИЯ,
температуры и вычисления коэффичиента сжимаемости принимают равными:

- !2,1 % в диапазоне объемных расходов при рабочих условиях от Qu,, до Qt;

- !1 ,1 % в диапазоне объемньж расходов при рабочих условиях от Ql дО QMaKc ВIСJIЮЧ.,

-+1,0уо в диапазоне объемньrх расходов при рабочих условиях от Qлru'l До QMaKc Со

счетtмками в исполнении <2У>,
9.7 (BBeleH dополнutпельно, Изм. ]{g 2, uзмененнм реdакцuл, Изм, ltГз3)

l0 Проверка отсутствия потерь счетных импульсов п герметичности

10.1После определения метрологических характеристик подсоединяют датчик
импульсов (кроме улаленного монтажа), проводят соединение импульсньж линий и протяжку
соединений, устанавливают и фиксируют преобразователь темпераryры.

10.2 Проводят проверку отсутствия потерь счетных импульсов. Подключают датчик
импульсов корреюора к счетчику гава. При помощи этzцона расхода газа иJIи иного источника

расхода воздуха задают объемный расход в диапазоне ОТ 0,1'Qлr*. ДО Qлrч*". В момент поJryчения

корректором электрического импульса от счетчика газа считывают нача,льные значения

накопленного объема газа при рабочих условиях с механического отсчетного устройства
счетчика и дисплея корректора. В течепие не менее 1 минуты через комплекс пропускают объем

газа (не меЕее двух полньIх оборотов последнего ролика механического отсчетного устройства
счетчика газа). В момент прохождения электрического имtryльса со счетчика на электронный

корректор считывают конечные значения накопленного объема газа при рабочих условиях с

orir"rno.o устройства счетчика и дисплея корректора. Показания счетчика считывают без учета
мrадшего разряда механического отсчетного устройства.

приращение накопленного объема газа при рабочих условиях по показаниям отсчетного

устройства должltо соответствовать показаниям с дисплея корректора.

10.3 Проволят проверку герметичности комплекса подачей воздуха от истоlшика

сжатого воздуха с давлением, равным максимirльному рабочему &1я датчика давления данного

комплекса или мzжсимальному рабочему давлеIrию счетчика, входящего в комплекс (в

зависимости от того, какое значение меньше), в рабочую полость коргryса полностью собранного

комплекса (с установленным на нем датчиком температуры и подсоединенным к штуцеру

датчиком давления).
комплекс считается вьцержавшим испытание, если после завершения переходЕьD(

процессов (не менее 2 минут) не наблюдается падение давления по маномецу в течение не менее

10 минут.
!опускается проверку на герметичность проводить методом обмы,rивания,

Комплекс считается вьцержzшшим испытания на герметичность, если в течение 5 минут

не наблюдается выхода пузырьков воздуха при обмьшивании,
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Примечание - В c.D^rae раздельного моЕгажа счетчика гiва и коррекгора, проверку на

герметичность не проводят.

РазёеLt l1 (Исt<.пючен,, Изм. М 2)

12 Оформление результатов поверки средства измерений

l2.1 Результаты поверки оформJlяют в виде протокола произвольной формы с указанием
даты проведения поверки, условий проведения поверки, примеЕяемьD( средств поверки,
закJIючения по результатам поверки.

12.2 Результаты поверки оформляются в соответствии с порядком, утвержденным
законодательством Российской Федерации в области обеспечения единства измерений.

12.З Комплексы, прошедшие поверку, под,Iежат пломбировке гryтем нанесения знака

поверки давлением клейма на пломбу в соответствии с описанием типа.
12.4 По заявлению владельца комплекса или лица, предстiшившего его на поверку, при

положительньгх результатarх поверки вьцается свидетельство о поверке, при отрицательных

результатах поверки - извещение о непригодности к применению.
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Приложенпе А
(рекоменлуемое)

Коптрольяый коэффициент коррекции

Таблица A.l - Исходные данные дJIя чета к ициентов ко екции по ГоСТ з0319.2 2015

Таблица А.2 Коэ ициенты сжимаемости и ко ициента ко кции

Абсолютное давление
Р, бар

Абсолютное давление
Р, МПа

l

14

28
40

20

0.2

Таблuца Д.2 (Измененнм реlакцuя, Изм. JYэ 2)

5

7

2

Значениенаименование
0Сод е диоксида COz %да

0,65Сод жание азота /о

0,6714Плотность гiва при
/]

условиях, кг/м-станда

Контрольньй
коэффициент

КОРРеКЦИИ Со"."
Темпераryра Т, К

0 1 0,86,7,7,7|

1,5 0 15 1 02з9
2 0 1"lз,749

4 0 4 з.48278

7 0"7 6,|\527
10 l

зз 3,15
8,765|,7

12 l 2 10 541,4

1 4 12 з25з

15 1 5 13 201

22 2, 19,5368

2,8 25 02з8

4 зб I922
0 2 2,2951'6

0 5 5,79036

0 7 8,15641

7 ) 0,75 8"7525

l0 l 25з,15
11,761

2 24 2861

35 3,5 44.7085

55 ýý
,75,502,7

70 7 101 621

7,5 110 917
2 39l 73

5 0 5 24з,15 6 04254

0,,1 8 51996

2

75

7


