
ооо цм <стп>
Уникальный номер записи об аккреди,гации в реестре

аккредитованных лиц RA.RU.3 l 1229

(согЛАсоВАно>)
директор по испытаниям

В.В, Фефелов

2024 r.

Государственная система обеспече измерений

Коррекгоры объема газа ЕК270

МЕТОДИКА ПОВЕРКИ
(с rrзмепеппем J\! 1)

мп 1912/1-311229-2023

г, Казань
2024

т

сТп
Компаний

Группа

+.9,._i

l?l
\:-;\]

а



1 общие положенпя

1.1 Настоящая методика поверки распрострilняется на корректоры объема газа ЕЮ70
(далее - корректор), изготовленные по ЛГТИ.407229.170 ТУ <Корректоры объема газа ЕЮ70.
Технические условия), и устанавливает методику первичной поверки до ввода в эксплуатацию и
после ремонта, а также методику периодической и внеочередной поверки в процессе
эксплуатации.

1.2,Щиапазон измерений абсолютного давления и температуры, нalличие и диапазон
измерений датчика разности давлений, нали.ие дат.мка температуры окружalющей среды, режrтм

работы имгryльсного входа (низкочастотный вхол (НЧ) или высокочастотный вход (ВЧ)), метол

расчета коэффичиента сжимаемости определяются заводской комплекгацией. Возможность
проведения поверки для меяьшего числа измеряемьD( велиlшн или на меньшем числе

поддиalпaвонов измерений дrя заводской комплектации не предусмативается.
1.3 Корректоры относятся к средства},t измерений в соответствии с:

- Государственной поверочной схемой цlя средств измерений температуры,

утвержденной Приказом Росстандарта от 2З.|2.2022 г. J,,lЪ 3253 и прослеживаются к

Государственным первичным эталонtlм единицы темпераryры ГЭТ З5-202| и ГЭТ 34-2020;
_ частью 2 Госуларственной поверочной схемы дJuI средств измерений абсолютного

давления в диzlп:воне 1.10-1 - 1.107 Па, утвержденной Приказом Росстандарта от 06.12.2019г.
],,lЪ 2900 и прослеживаются к Госуларственному первиIшому этzrлону единицы давлеЕия дJUI

области абсо.lпотного давления в диiшазоне 1,10-1 - 7 105 Па GЭТ 101-2011);

- Государственной поверочнОй схемоЙ дJUI средств измерений разности давлений до
1.105 па, утвержденной приказом росстандарта от з1.08.2021 г. J\lЪ 1904 и прослеживzlются к
ГосударственНому первичноМу специaльномУ этarлоЕУ единицы даrвления для разности давлений
(гэт 95_2020).

1.4 Метрологические характеристики корректоров подтверждllются непосредственным
сличением с основными средствами поверки.

1.5 В результате поверки должны бьrrь подгверждены метрологические требовапия,

приведеЕные в таблице 1.

Таблица 1 - М огические
наименование акте стики

.Щиапазон измерений темпераryры измеряемой среды,ОС:

- версия ПО 1.ХХ
сия По 2.ХХ--

от -30 до +60; от -40 до +60

Пределы лопускаемой относительной погрешности, 7о:

- измерения абсолютного давления

- измерения температуры

- вычисления коэффиuиента коррекции,
обусловленной реа,тизацией zrлторитмов

- приведениJI объема газа к стандартным

условиям с учетом погрешности измерения давления,
температуры и вьгIисления коэффичиента коррекции

+0,35
+0,10

t0,05

Значение

- версия програJttмного обеспечения (далее - ПО)
1.хх

- версия ПО 2.ХХ

.Щиапазон измерений абсолютного давления
-, 

МПа

от 0,08 до 7,50 вкrпоч.
от 0,08 до 10,00 вкrпоч.

от 0 до 1,6 вкJIюч.; от 0 до 2,5 вкJIюч,;

от 0 до 4 включ.; от 0 до 6,3 включ.;
от 0 до 10 вшIюч.; от 0 до 16 вкпоч.;
от 0 до 25 вк-lпоч. от 0 до 40 вкпlоч.

.Щиапазон измерений разности давлений ', кПа

от -23 до +60

от -30 до +60; от -40 до +60

,с рату соы кптем е щеиоаз н р редычжаюрДиап измерении

+0 5l

2лзL4



Наименование характеристики

lt0

+0,1

Пределы доrryскаемой дополнительной привеленной
погрешности измерения р }ности давлений от изменения
температуры окружающей среды в диlшаltоне рабочих

на каждые 10 ОС %

+l

Нормальные условия измерений:

- температура окружающей среды, Ос

- относительнaul влажность, 7о

Па- атмосферное давление, к

давления

таблице 2.

Таблица 2 - П

' ,Щиапазон шмер€ний абсолютного даыIения определяется диапазоном примепяемого пробразователя

",Щиапазон rтзмерений выбирается при закапе.

2 Перечень операцпй поверки средства измерений

при проведении поверки должны быть вьшолнены операции, представленные в

ьоп по с изм ии

Наименование операции поверки

внешний осм с изм

Определение относительнои
по ости изм ия ы

Определение относительной
погрешности приведения объема газа к
стандартным условиям с учетом
погрешности измереЕия давления,
температуры и вычисления
коэ ициента ко

первичной
поверке

обязательность выпоJIнения
операций при

Номер раздела (гryнrга)
методики поверки, в

соответствии с
которым выполняется

операция поверки

периодической
поверке

6,ЩаДа

7ДаДа
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

8.Ща.I[aПроверка прогр:l},tмного обеспечения

9ДаДа

Да
Определение относительной
погрешности измерения абсолютного
давления

9.2ДаДа

9.зЩаДа

9.4Да.Ща'

Определение основной приведевной к
верхнему предеJry измерений
погрешности измерения разности
давлеЕий

3из14

Значение
Пределы основной приведенной к верхнему пределу
измерений погрешности измерения разности
лавлений, О%

Пределы лопускаемой абсолютной погрешности
измеDения температуры окружающей среды, ос

от 15 до 25
от 30 до 80

от 96 до 104

Определение метрологических
харarктеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим

9.1Да



Наименование операции поверки
периодической

поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с
которым выполнJIется

операция поверки
Определение абсолютной
погрешности измерения температуры
окружающей срелы

.Ща- .Ща- 9.5

Оформление результатов поверки fia Да l0

3 Требования к усповиям проведения поверки

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условиJl:

- температура окружающего воздуха от плюс 15 до п:пос 25 ОС;

- относительная влажность от 30 до 80 %;

- атмосферное д.lвление от 96 до 104 кПа.

4 Метрологические и технические требоваrrия к средствам поверкш

При проведении поверки применяют средства поверки, указанные в таблице 3.

Таблица 3 - П

6_9

7.4

с ств пов ки
Операции
поверки,

требующие
применения

средств
поверки

Метрологические и технические требования
к средствalм поверки, необходимые д.rrя

проведения поверки

Перечень рекомендуемьIх
средств поверки

Средство измерений температуры
окружшощей среды: диtшазон измерений
от 15 до 25 'С, прелелы допускаемой
основной абсоrпотной погрешности
измерений +0,5 "С

Термогигрометр ИВА-6
фегистрачионньй номер
464З4-11 в Федеральном
информационном фонде по
обеспечению едиIiства
измерений (лалее - ФИФОЕИ))Средство измерений относительной

влажности окрухающей среды: диапазон
измерений от 30 до 80 %, пределы

допускаемой основной абсоJпотной
погрешности изм +5 уо

Средство измерений атмосферного
давлеЕия: диaшазон измерепий от 96 до
104 кПц пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений атмосферного

давления +0 5 кПа
Средство воспроизведения
последовательности импульсов от 5 до l0000
частотой от 1 до 500 Гц

Генератор сигналов специальной

формы AWG-4105
фегистрационный номер
53406-1З в ФИФОЕИ) (далее-
ген сигнаr-Iов

рабочий эталон 3 разряда в соответствии с
частью 2 П Росстандарта от

давления
-51,,7

Калибратор
п вныи

9.1,9.3,9.4

4uз1.4

обязательность выпоJIIIения
операций при

первичной
поверке

' При наличии преобразователя для коtпроля технологиtrескю( параметров.

Примечание -При получении отицательных результатов поверки по какому-либо rryнкry методики

поверки поверку прекращllют.



Операчии
поверки,

требующие
применения

средств
пове ки

06.12.2019г. J'(!2900 кОб утверждении
Государственной поверочной схемы для
средств измерений абсолютного давления в

ди.ш.lзоне 1 
,l0-1 - 1,107 ПаD;

Рабочий этатон 2 разряда в соответствии с
Приказом Росстандарта от 31.08.2021 г.

No 1904 кОб утверждении Государственной
поверочной схемы дJlя средств измерений

рд}ности давлений до I , l05 Па>;

Рабочий эталон 3 разряда в соответствии с
Приказом Росстандарта от 20.10.2022 г.

N9 2653 (Об утверждении Госуларственной
поверочной схемы для средств измерений
избьпочного давления до 4000 МПа>

| 9.2,9.з,9.5

Рабочий эталон 3 разряда в соответствии с
Приказом Росстандарта от 23.12.2022 г.

N 3253 (Об утверждении Госуларственной
поверочной схемы для средств измерений
температурыD (да;lее - эта.,тон температуры)

9.2,9.з,9,5

п р им еч ан ие -,щогryскается использовать при поверке другие утвержденные и аттестованше этаJlокы

единиц величин, средства измерений утвержденного типа и поверенные, удовлетворяющие метологиtlеским

требованиям, указаншм в таблице,

Метрологические и технические требования
к средствапi поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

фегистрачионный номер
39151-12 в ФИФОЕИ) с

модуJIями дaвления эталонньIми
Метран-518 (регистрачионный
номер 39152-12 в ФИФОЕИ)
АlМВ; А160К; D6,3KA; D63KA;
160КА; 1МА; бМА; 25МА
(дмее - эта:lон давления)

Средство воспроизведения температуры от
мипус 40 до б0 ОС

Термостат переливной
прецизионньй ТПП-1,
модификация ТПП-1.3
(регистрационный номер
ЗЗ'144-0'| в ФИФОЕИ) (далее -
термостат);
термомет сопротивления
платиновьй вибропрочный
эта.llонньй ПТсВ-4Г-2
фегистраtионньй номер
5'l55'1-14 в ФИФОЕИ);
измеритель температуры
двухканfulьЕый прецизионньй
МиТ 2, модификация
МИТ2.05М (ргистрачионнъй

464З2-|l в ФИФОЕИ)номер
Секундомер механический
СОСпр, набор шкал 2б
(регистрационный номер
l15l9-11 в ФИФо

Секунломер, временной интервzrл от 0 до
10 мин, пределы допускаемой основной
погрешности *0,6 с в диапазоне от 0 до 600 с

вкJI.
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5 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведенпя поверкп

5.1 При проведении поверки должны соблюдаться требовшrия:

- прllвил безопасности при экспJryатации средств поверки, приведенньIх в их

экспJryатационньD( документах;

- инструкчий по охр:ше труд& действующих на объеюе,

5.2КпроведениюпоВеркидопУскаютсялица,изУlшвшиеЕастолц)rюметодикУповерки'
эксплуатациояные док)rменты корректора и средств поверки и прошедпие инструкгаж по охране



туда.
5.3 К срелствам поверки и используемому при поверке оборудоваrию обеспе,шваот

свободный лоступ.

6 Впешпий осмотр средства пзмерениfi

6.1 При внешнем осмотре проверяют:

- соответствие внешнего вида требованиям паспорта и описllнлц типа;

- соответствие данных, yKaI:}atHHbTx в маркировке и паспорте (заводской номер,
н:мменование изготовитеJIя, год вьIrryска, знак утверждения типа);

- отсутствие видимьD( лефектов и повреждений, препятствующих применению
корректора.

б.2 Поверку продолжают, если:

- д:lнные, укlвalнные в маркировке, соответствуют паспорту;

- внешний вид соответствует описzlнию типа и паспорту;

-отсутствуют механические поврежденЕя корректора, пр€IIятствующие его
применению.

7 Подготовкд к поверке п опробованпе средства пзмереппй

7.1 Перел проведением поверки вьшолняют следующие работы:
- проверяют вьшолнение требований разделов 3 - б настоящей метод{ки поверки;

- подготавливают к работе средства поверки в соответствии с их эксплуатДIионными
документаJ\,rи (паспорт или руководство по экспlryатации);

- корректор и ср9дства поверки вьцерживают при условиях, указанньD( в разделе 3, не

менее двух часов.
7.2 Проверяют срабатывание кJIавиатуры и налиrше индикации на

жидкокристаллическом дисплее.
7.3 При поверке проверяют все исходные данные, занесеЕные в памяТь корреЮОРа

укaванные в паспорте. .щополнительно при поверке в составе измерительного комплекса
измеряющего объем газа с коррещией по давлению, температуре, проверяют коэффициент
преобразования имгrульсов Ср. Он должен соответствовать коэффичиенry преобразования

счетчика газа.
7.4 Проверка на отс}тствие потерь счетньD( импульсов НLI/Е}Ч входа.

Подключают генератор сигналов к входу DEl-, DEl+ для подкJIючения датчика
импульсов (геркона).

.щля проверки низкочастотного входа (нч) переволяг вход DEl в режим <импульсньй
вход), с помощью генератора сигнalлов подают 20 имrryльсов частотой 1 гц. считывают с

корректора прирашение объема газа при рабочих условиях.
Дя про"ер*п высокочастотного входа (ВЧ) переволят вход DE1 в режим <ВЧ.вход>, С

помощью генератора сигнlцов подают 10000 импульсов частотой 500 Гц. Считыкlют с

корректора приращение объема газа при рабочих условиях,
Значение объема' соответствующее задarнномУ количествУ имIryльсов' V"", мз,

рассчитьвlлют по формуле
N

(1)%" Ср

где N - коrптчество импульсов, заданное генератором сигналов, имIryJIьс]

ср - коэффициекг преобразования счетчика, зшrесенньй в паIrrять корректора
имrryльс/мЗ,

приращение объема газа при рабочих условиях, сtlитаIJпое о коррекгора, должно тоlшо

соответствовать расчетному, с rlетом округления до значепия цены делениJI младшего разряда,

В прочессе опробования не должЕо происходить потери имгryJIьсов.
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7.5 Результаты опробования считzlют положитеJIьными, если при нaDкатии клalвиш на

дисплее появJIяется индикация, приращение объема газа при рабочих условиях, сIштанное с
коррекгора" соответствует расчетному значению.

8 Проверка программного обеспечепия

' 8.1 Проверку ПО проволяг rryтем считывания номера версии и контро.lъной суммы с
жидкокристаллического дисплея коррекгора.

8.2 Выбирают пункт меню кСистема>. Номер версии отображается в стоке <ВерсМ>
(кVеrsМ>), контольн{ul сумма отобрал<ается в стоке кТестМ> ((ChkM)).

8.3 Результаты проверки ПО считают положЕтеJIьными, если ПО илентифичируется
путем вьвода номера версии и контрольной суммы яа ,о,tдкокристаллический д,rсплей и
соответствует дalнным, указанпым в опис:шии типа.

9Опрелеление метрологпческиI характеристик п подтверrrцепие соответствия
средства измеренпй метрологпческпм требованиям

9. l Определение относительной погрешности измерения абсолютного давления
Определение относительной поФешности измерения абсоJIютного дaвления произВодят

в пяти точках, равномерно распределенньrх по всему дишазону измерения, ykar:ttlнHoмy в

паспорте, вкJlючtul крайние точки. Погрешность опредеJlяют при значении измеряемой

величины, поJryчеrrном при приближении к нему кaк со стороны меньших значений (при прямом
ходе), так и со стороны больших зЕачений (при обратном ходе). Перел поверкой при обратном
ходе преобрвователь давления вьцерживают в течение 1 минуты при верхнем предельном
значении измеряемой величины,

Подк.тпочают эталон давленпя ко входу преобрд}оватеJu абсолюТноГо дzВЛеНИЯ

коррекгора. В ходе проверки давление в каждой тоlке задают с откJIонением не более tl %. в
каждой тоц(е производят по одномУ измерению при прямом и обратном ходе и вь1tмсляют

относительrrую погрешность измерения абсолютного дalвлениJI бр, % по формуле

6, = }ц:_Р,,j , 100, (2)

где PK;j - значение давления, измеренное корректором, МПа;

Рэlj - значение дaвления, измеренное эталоном давления, МПа. ,Щоrгускается' 
абсолютное давление опредеJuIть как с}мму избьпочпого давленllя и

атмосферного.
результаты определения относительной погрешности измерения абсоrпотного давления

считztют положительными, если при каждом измерении рассIштilннarя погрешность не превышает

+0,з5 уо.

9.2 Определение относительной погрешности измерения температуры
Относительную погрешность измерения температуры определяют в трех ToIIкax

диапазона измерсния с отклонением от заданного значенЕя не более +1 К (ОС):

-25з,l5 К (минус 20"С);29з,15 к (20'С); 333,15 к (бO,с) л,тя коррекгоров с версией

ПО 1.ХХ;
_23з,15 к (минус 40.с) и.тш 243,15 к (минус 30ос) в зависимости от заводской

комплекг.lции; 293,15 к (20 "С); 333,15 К (б0 "С) для корректоров с версией по 2,)о(
при камом экспериментальном определении значений погрешности в каждой из

поверяемьж точек проводят не менее одного измерения.
Темпераryру воспроизводят с помощью термостата в соответствии со схемой,

приведенной на рисунке 1. в термостат помещают чувствительньй элемент

термопреобразователя сопротивленпя корректора и эталона температуры.
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Рисунок 1 - Схема определения относительной погрешности измеренIлJI температуры

Перед каж.дьм измереЕием вьцерживают время, обеспечивающее стабилизацшо
показаний, но не менее 1 мипуты, и считыв:lют значения температуры с корректора и эталона

темпераryры.
Рассчитывшот относительную погрешность измерения температуры 61, О/о, при каждом

измерении по формуле

(з)

где T*n
Тr,

т -тбт =jj:I---jl1 ,100,
lэт

значеIiие температуры, изм9ренное корректором, К;
значение температуры, измеренное эталоном темпераryры, К.

результаты определения относительной погрешности измерения температуры считzlют

положительнЫми, если при каждом измерении рассчитаннм погрешность не превьrшает +0,1 О/о.

9.3 Определение отпосительной погрешности приведения объема газа к стандартным

условиям с учетом погрешности измерения давления, температуры и вьписления коэффициента

коррекции
.щля определения относительной погрешности приведения объема газа к стандартным

условиям с учетом погрешности измерения давления, температуры и выtшсления коэффициеIrта

коррекции используют схему, предстarвленную на рисунке 2

Рисунок 2 - Схема определения относительЕой погрешности приведения объема газа к

стандартным условиям с учетом погрешности измерения давления, температуры и вьIIIисления

коэффичиетrта коррекции

преобразователь дzlвления коррекгора подкJIючают к эталону дzвления, а

преобрIвователь температуры koppel(Topa опуск.lют в термостат.

с клавиаryры или через интерфейс корректора вводят исходше данные, в соответствии

с применяемым методом расчета коэффициента сжимаемости, приведенные в таблицах 4, 5 или

uuод"', a"чr"*rие коэфф;циента сжимаемости, принятое в качестве условно-постоянной
веJIитмны.

Ек270 Эталон

температуры
Эталон

давления

Термостат
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Таблица 4 - Исходные данные для метода расчета коэффичиента
гост з0319,2_20l5

сжимаемости по

N9 Параметры показатели Единицы измерения

Диоксид углерола (СО2) 0 молярные oZ

2 Азот (Nz) 0,65 молярные 9/о

Плотность при стандартньrх условиях 0,6714 кг/м3

Таблица 5 - Исходные данные
гост 30319.3_2015

для метода расчета коэффициента сжимаемости по

И-пентан

Измерения проводяг в контрольньrх точк:ц в соотвfiствии с таблицей б

Таблица б - ые точки дaвления и темп ы

' Если нrп<ний предел (Р"*) прш,rенЯемого преобразователя давления ниже 0,1 МПа, то прп определении

относнт€льной погрешности приведения рабочего объема га}а к стандартным условиям Р"* принш,rают 0,1 МПа.
" Расчgт Ь точке 4 провоlцт ]ця коррекгоров с версией по 2,хХ и нижним пределом измерений

абсоrпотного давленrш менее 0,7 Мпа, Значение темпераryры определяется нижней границей дпапазона

измеренш температуры измеряемой среды.

Примечания
l Р.* и Р"о. -нижний и верхний пределы диапшона измеренпй давленrtя соответственно, приведенные

в паспорте.
2 При расчете коэффичиеrпа коррекtши контролшруют, чтобы rrзмеренrше значения давления и

темпераryры находились внутри диапа}онов измерений. В сlryчае выхода rвмеренного зllачения температуры за

apurnb лп"пn3о"а измерений и использовання подстановочного значения, устанавливают значение Тmiп равным

минус 4l .С или Mnny" j l .С 
" 

.ависимости от заводской комплекгации, Тmах устанавливают rшюс бl 'с.

6

Таблuца б (Измененнм реЬакцчя, Изм. JYo|)

перед каждьш измерением вьцерживают время, обеспечивающее стабилизlщию

показаний, но не менее l минуты, и считывают коэффициент коррекции, измеренньй

корректором, С, значепие температуры, измеренное эталоном температуры, Тr., "С, значение

давления, измеренное эталоном дIlвления, Рrr, кПа.
рассчитывают относительную погрешность приведения объема газа к стандартным

условиям с учетом погрешности измерения давления, температуры и вычисления коэффициента

коррекции 66, Уо, по формуле г _ г
6.=t ="Р*".100, 

(4)
Lрасч

где С - коэффициент коррекции, вьтчисленный корректором;

Cou.., - контрольньrй коэффициент коррекции, рассчитанныЙ по формуле

9из 14

Ns Параметры показатели

1 96,5 моJUIрные О%

2 Этан 1,8 молярные О%

Пропан 0,45 молярные О%

1 И-бутан 0,1 молярные 9/о

) Н-бутав 0,1 МОJUIРНЫе 9/о

0,05 молярные 0/о

7 Н-пентан 0,03 молярцц9 %

8 Н-гексан 0,07 м о/о

9 Азот 0,3 моJlярные oZ

10 .Щиоксид угл 0,6 молярные 9/о

значение давления МПа
ззз 15D.

1

29з,|52 aD

253 l5Р"о""3
2З3,15 уlли243,15Рмахс, но не более 0,74

1

з

Единицы измерения

Метан
I

J

3начение температуры, КNs измерения



с.^"" = =То=Р-,=, (5)"расч Рб , тr., к'
где Т0 - температура при стандартньrх условиж, равная 293,15 К;

Рr, - значение давления, измеренное эталоном давления, кПа;
Ро - давление при стандартньж условиях, равное 101,325 кПа;

Ъ, - значение температуры, измеренное эталоном темпераryры, К;
К - отношение коэффициентов сжимаемости газа при рабочих и стандартньп

условиях, рассчит:lнное в соответствии с выбраннъ,ь,r методом расчета.

Примечание - Рассчrrганше значения коэффичиента KoppeKrцrн прпведены в пр}шожении А.
,I|огryскается рассчt{тывать отношенпе козффичиекгов Фкимаемости газа при рабочж и стандартных условиях с
помощью проФаммного комплекса (Расходом€р ИСО> или llспользовать значения коэффиlшенгов коррекции из

прIdложения д при условии, .tTo заданнм темпераryра отличается от контрольной ве более чем на 0,1 к и заданное

давление отличается от ко}прольtlого не более чем на 0,1 О4.

Результаты определения относительной погрешности приведения объема газа к

стандартньш условиям с учетом погрешности измерения давления, температуры и вьтчисления

коэффициента коррекlии сIмт{lют положительньIми, если при кФкдом измсрепии рассчитанн:Ul
погрешность не превьшIает +0,37 О/о.

9,3 (Измененпая реlакцuл, Иl,tс Jlbl)

9.4 Определение осповной приведенной к верхнему предеJry измерний погрешности
измерения разности давлений

Определение основной приведенной к верхнему предеJIу измерений погрешности
измерения разности давлений производят в тех точкaD( 0,1,Pi{a*c; 0,5,Р*"".; Р""*., ГДе Р""*" -
верхний предел измереЕия разности давлений, кПа.

Перел проведением поверки проводят контоль (IryJUl)) и при необходимости
(коррекцию нуля) следующим образом:

- ОТКРЫВzlЮТ ЗalI\,tОК ПОСТalВЩИКа ГаЗа;

- с помощью вентильного блока выравнив:lют давление в обеих камерах датчика

разности давлений:
а) открывают уравнительный вентиль;
б) закрывшот вентиль, маркированньй к->;
в) закрывают вентиль, маркированньй <*>;

г) вьцерживают 1-2 минуты;

- в сJryчае, если значение разности давлений <dpTeK> не равпо нулю, то проводят

коррекгировку нуля;

- коррекгировку HyJUl прводrг вводом корректирующего зЕачения <dpКop> в меню

<Давление>, под\{еню (dp11, равного значению <dрИзм> с обратньш знalком. После ввода

корректируюЩего значениЯ повторнО ко}tтролируют значение <dpTeK>.

Дапaa or*p"ruuloT вептиль, маркированньй (+), oTKpbIвaIoT вентиль, маркированньй
(->>. закрывают уравнительньй вентиль.

Подключают вход (пJIюсD преобразователя разности давлений корректора к этzrлону

давления. В ходе проверки давление в каждой точке задают с откJIонением не более +1 %. В
каждой точке производят по одному измерению и вьFIисJIяют приведенrr}4о к верхнему предеJry

измерений погрешность измерения рaвности давлений удр, Уо, по формуле

.',.л_JРкil-lРэll .rоо
/Р*"*.

где ДРкij - значение разности дalвлевий, измеренЕое коррекгором, кПа;

lРэti - зЕачение разности давлений, измерепное эталоном дчlвления, кПа;

/Р""*. - верхний предел измерений разности давлений, кПа,

(б)
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Результаты определения основной приведепной к верхнему
погрешности измерения разности давлений считают положительными,
измерении рассчитанная погрешность не превьIшает +0,1 О%.

пределу измерений
если при кахцом

9.5 Определение абсолютной погрешности измерения температуры окружающей среды
Абсолютную погрешность измерения температуры окружаюшей среды опредеJuIют в

трех точкzж диапапона измерения: 23З,15 К (минус 40 ОС) или 243,15 К (минус 30'С) в

зависимости от заводской комплектации; 293,15 К (20 "С); З33,15 К (60 "С) с откJIонением от
заданного значения не более +1 К СС). При каждом экспериментшIьном определении значениЙ
погрешности в каждой из поверяемьIх точек провомт не менее одного измерения.

Темпераryру воспроизводят с помощью термостата в соответствии со схемой,
приведенной на рисунке l. В термостат помещzlют чувствительвьй элемент
термопреобразоватеJIя сопротивления температуры окружающей среды коррекгора и эталона
температуры.

Перед каждьпr,r измерением вьцерживtlют время, обеспеtмвающее стабилизацrдо

показаний, но не менее 1 минуты, и считывают значения температуры с Koppelсгopa и эталона

температуры.
Рассчитьвают абсолютную погрешность измерения температуры для контоJIя

технологических пард{етров /76, К, при каждом измерении по формуле
Ду = T*n - Т,., (7)

где T*n - звачение температуры, измеренное корректором, К;

Т., - значение температуры, измеренное этаJIоном темпераryры, К.
Результаты определения абсолютной погрешности измерения температуры окружающей

среды считalют положительными, если при кaDкдом измерении рассчитtlннм погрецшость не

превышает *1 К.

10 Оформление результатов поверки

1 0.1 Результаты поверки оформJUrют в виде протокола произвольноЙ формы с указzrнием

даты проведения поверки, условий проведеЕия поверки, применяемьD( средств поверки,

закJIючения по результатlм поверки.
10.2 Результаты поверки оформляются в соответствии с порядком, утвержденным

зtжонодательством Российской Федерации в области обеспечения единства измерений.

10.3 Коррекгоры, прошедпие поверку, подлежат пломбировке гryтем нанесениJI зЕака

поверки давлением кJIейма на пломбу в соответствии с описarнием типа.

l0.4 По заявлению владельца корректора или лица, представившего его на поверку, при

положительных результатах поверки вьцается свидетельство о поверке, при оlрицательньD(

результатах поверки - извещение о непригодности к применению.
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Прилоrrсеппе А
(ркоменлуемое)

Таблица А.1 - Исходные данные для расчета коэффициентов коррекции дIя метода по
гост 303l9.2-2015

наименование Значение
Содержание диоксида углерода (COz), % 0
Содержание азота (Nz), % 0,б5

0,6,714

Таблица А.2 - ициент ко щии для метода по ГоСТ 30319.2-2015 и ГоСТ Р 10927-202з

Абсоrпотное
давление Р, бар

Коптроrьный
коэффиuиент

коррекции Срасч
Темпераryра Т, К

отношение
коэффичионтов

сжимаемости газа
при рабочих и
стандартньп
условиях К

Абсоrпотвое
давление Р, МПа

0,86,1,167,798l,000761 0,1
1,3023934981,000l91,5 0,15

0,9996з 1,7з,74922642 0,2
0,99740 3,4827,148,7|4 0,4
0,9940,7 6,1|52668,1,77 0,7

8,765175590,9907,7l0 l
10,541405050,98859l2 1,2
|2,з25298150,9864зl4 1,4

0,98535 l3,22011059l5 1,5
\9,536,772580,97,79222 7)
25,023,761550,9,717228 2,8
36,192l61750,95980

333,15

40 4
|,з826244620,9993з1,4 0,l4
|,9,1,7з444560,998232 п)
2,9,7|44з2240,9964l3 0,3
4,46941'48|0,993684,5 0,45
5,з,7214252з0,992045,4 0,54
5,4726з065з0,991860,5555
5,9756|29220,990950,66
1 1,05б308280,98l901,1ll
|2,08з62,7980,980091,2|2
2|,499767220,963982,12|
25,245з78950,957782,4524,5
40,70440640,93348з,85з 8,5

52,800732050,915884,949
59,90з634з0,906l45,555 ,lз,2,7з1082,7

0,888966,666
78,241'2844з0,88297

29з,l5

770
2,29516з0440,995890,22
5,7903638l50,986875 0 5
8,7525064070,9,19з20,757ý
l1,761015640,9717 41l0
24,28612з40,94l l72
44,70847з790,89469з,535 ,75,5026,726з

0,832525,555
101,62087540,78,125

25з,15

770

12 gз 14
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Абсолютное
давление Р, бар

Абсолютное
давление Р, МПа

Темпераryра Т, К

отношение
коэффичиеrrтов

сжимаемости газа
при рабочих и
ст:lндартньD(

условиях К

Контрольньй
коэффициент

коррекции Срасч

75 7< 0"77278 l10,917
2 0,2

24з,|5
0,99499 2,з91,119

5 0,5 0,98457 6,042576
6 о"7 0,97,765 8,519425
2 о,2

233,l5
0,99398 2,496816

5 0,5 0,98206 6,з 17820

6 0"7 0,97405 8,9l 77з l
Таблuца Д,2 (Измененнм реdакцuл, Изм. lYoI)

Таблица А.3 - Исходные данные &1я расчета коэффичиентов коррекции дJlя метода по
гост 30319.3-20l5

Таблица А.4 - Коэффичиенты
гост р 70927_202з

коррекции цý метода по ГОСТ 30319.3-2015 и

нмменование показателей значения показателей

Метан, молярные О/о 96,5

% 1,8

Пропан, молярные 0% 0,45

И-бутан, молярные 7о 0,1

Н-бутан, молярные О% 0 l
И-пентан, молярные oZ 0,05

Н-пентан, молярные 7о 0,03

Н-гексан, молярные О% 0,07

Азот, ные 7о 0,3

Диоксид молярные О/о 0,б

Абсолютное
давление Р, бар

Абсо.lпотное
давление Р, МПа Темпераryра Т, К

отношение
коэффичиентов

сжимаемости газа
при рабочих и
стандартньD(

условиях К

Контрольный
коэффичиент

коррекции
Ср"""

1 0,1

з33,15

1,000802 0,8677з2

1,5 0,15 l,000200 1,302380

2 0,z 0,999499 1,7з7,725

4 0,4 0,997094 3,48з83з

7 0,7 0,993387 6,1 l9460
l0 l 0,989780 8,7,73947

lz 1,2 0,987375 l0,554379

\4 l 4 0,984970 12,з4з506
1,5 0,983768 1з,241з49

22 )) 0,975551 l9,584213

28 2,8 0,968637 25,|0з271
40 4 0,95531 l з6,з62091

1,4 0,l4 0 999l98
29з,15

0 99,7996
l ,з 82801

2 0,2 l,977810

13 из 14

Этан, молярные
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Абсолютное
лавление Р, бар

3

Абсолютное
давление Р, МПа

Темпераryра Т, К

отношение
коэффичиентов

сжимаемости газа
при рабочих и
стандартньtх
условиях К

Контрольньй
коэффичиент

коррекции
Ср"""

0,3 0,995992 2,9,12684
4,5 0,45 0,992986 4,4,72525
5,4 0,54 0,991 l82 5,з76796
5s 0,55 0,990982 5,4774,74
6 0,6 0,989980 5,981.4,74

ll 1,1 0,980060 1 l,07703 l
|2 1,2 0,978056 12,108793
21 2,1 0,960321 2l,5817з8

24,5 2,45 0,953407 25,361283
38,5 3,85 0,92645з 4l,0|292,7
49 4,9 0,9067l з 5з,зз4646
55 0,895792 60,595з22
66 6,6 0,876553 74,3 l03 13
70

,7
0,869840 79,422255

2 0,2

25з,l5

0,995391 2,296з|6
5 0,5 0,985471 5,798578

1,5 0,75 0,97,71,54 8,77l 89б
l0 1 0,968737 11,79,1480
20 2 0,934870 24,449740
35 0,882966 45,з0221,7
55 ýý 0,812625 7,7,з51320
70 7 0,761022 105,l22615
75 75 0,744489 115,132609
l00 l0 0,673848 l69,6030з0
2 о)

24з,l5
0,994589 2,392684

5 0ý 0,98з26,7 6,050590
7 0,7 0,97565l 8,5з6944
2 0,2

2зз,15
0,993487 2,498076

5 0,5 0,980561 6,327515
7 0,7 0,9,11844 8,9з,7982

Таблuца Д,3 (Измепепная реdакцuл, Изм. JYэI)
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